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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 | Facultatea Electronica, Telecomunicatiisi Tehnologia Informatiei
1.3 | Departamentul Bazele Electronicii

1.4 | Domeniul de studii Inginerie Electronica si Telecomunicatii

1.5 | Ciclul de studii Master

1.6 | Programul de studii/Calificarea Circuite si sisteme integrate

1.7 | Forma de invatamant IF- invatamant cu frecventa

1.8 | Codul disciplinei [se completeaza de coordonatorulprogramului de studiu]

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Filtre analogice

2.2 |Aria tematica Semnale si sisteme, circuite electronice analogice

2.3 |Titular curs Prof. dr. ing. Marina Topa

2.4 |Responsabil aplicatii Conf. dr. ing. Botond Kirei

2.5 |Anul de studii ‘ I ‘2,6 |Semestru| ‘ 1127 |Eva|uarea | Examen ‘ 28 |Regimu| disciplinei | O/DD

3. Timpul total estimat

An/ Denumirea disciplinei Nr. | Curs | Aplicatii | Curs | Aplicatii | Studiu
Sem sapt. Ind. | < 5
[ore/sapt.] [ore/sem.] 5 g
sS[L[P s[L|P -

I/ 1 |Filtre analogice 14 2 111] 28 14 114 54 | 110 5
3.1 |Numar de ore pe saptamana 4 3.2 |din care curs 2 3.3 aplicatii 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 |din care curs 28| 3.6 aplicatii 28
Studiul individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 8
Pregatirede laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 12
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitati

3.7 | Total ore studiul individual 54

3.8 | Total ore pe semestru 110

3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum
4.2 | De competente Cunostinte de teoria semnalelor si a sistemelor, circuite si dispozitive
electronice, circuite integrate analogice, analiza asistata de
calculator a circuitelor electronice.

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca » Facultatea de Electrenica, Telecomunicatii si Tehnologia Infermatiei
Str. George Baritiu nr. 26-28, 400027, Cluj-Napoca. Tel: 0264-401224, Tel/Fax: 0264-591689. hitp://www.etti.utcluj.ro



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1

De desfasurare a cursului Amfiteatru, Cluj-Napoca

5.2

De desfasurare a aplicatiilor Laborator, Cluj-Napoca

6. Competente specifice acumulate

. Dupa parcurgerea disciplinei, studentii vor avea urmatoarele cunostinte teoretice:
_§ m - sinteza functiilor de transfer pentru filtre analogice cu cele mai cunoscute
2 v A aproximari;
o o0°% . N ) .
9 g @ - transformari de frecventa pentru filire analogice;
% g 9 - sinteza/proiectarea de filtre pasive, active (AO-RC sau gm-C); dimensionarea filtrelor,
@ 8 3 ortogonalitatea filtrelor;
E = - sensitivitatea circuitelor;
(@)
N Dupa parcurgerea disciplinei, studentii vor fi capabili:
% = - saaleaga tipul aproximarii si sa determine ordinul unui filtru functie de performantele
S e impuse;
§ :'é - safoloseasca normarea/denormarea, transformarile de frecvents;
0 - sa aleaga/sintetizeze un filtru pasiv;
% o ‘q<7)>~ - sa proiecteze/verifice un filtru activ cu AO-RC sau gm-C prin diferite metode;
S |58 Q |- saanalizeze/compare filtrele active proiectate.
= | ©
qg’_, m)]
o = — ~ -
S|, Dupa parcurgerea disciplinei, studentii vor sti:
% S} - saciteasca tabelele de proiectare a filtrelor pasive in scara;
% B - sa manuiasca functile Matlab/Octave/Python pentru aproximarea filtrelor analogice;
2 | s 2 - s&modifice (prin denormare dupa rezistenta sau/si frecventa, cu transformari de
EL2®o9 L : RN -
8 T2 2 frecventa, schimbare de topologie) un circuit de filtru pentru specificatii date;
C '35 o . . . . e . .
S g 2l - sasimuleze filtrele proiectate cu OrCAD/LT Spice (analiza AC/tranzitorie);
3 S ‘8 - sa utilizeze placa Digilent Analog Discovery, avand 2 canale de osciloscop, 2 canale
T 2 de generator programabil de semnal, sursa stabilizat diferentiala, intrari si iesiri
ol digitale pentru trasarea caracteristicilor de frecventa a montajelor cu elemente
< discrete de circuit (AO — LM 324, AD 741, rezistente E12, condensatoare E12).
[se completeaza de coordonatorulprogramului de studiu]
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei | Dezvoltarea competentelor referitoare la proiectarea filtrelor
analogice.
7.2 | Obiectivele specifice 1. Cunoasterea si intelegerea conceptelor de baza referitoare

la filtre electrice si linii de intarziere.




2. Dezvoltarea deprinderilor si abilitatilor necesare proiectarii
si analizarii filtrelor analogice.

8. Continuturi

8.1. Curs (programa analitica)

Metode de predare

Observatii

1

Curs introductiv.

2

Normare si denormare. Transformari de frecventa. Functii

de transfer de ordinul I, II.

Metode de aproximare a funciiilor de transfer
(Butterworth, Cebisev, Cauer, Bessel).

Sensitivitatea circuitelor electrice.

Sinteza uniportilor pasivi.

Sinteza si proiectarea filtrelor pasive.

Sinteza filtrelor active. Metode de proiectare.

Filtre active AO-RC de ordinul | si ll.

Ol N[O~ W

Proiectarea prin cascadare a filtrelor AO-RC.

—_
o

Proiectarea filtrelor AO-RC cu variabile de stare. Filtre
AO-RC cu reactii multiple.

11

Proiectarea filtrelor AO-RC prin simularea
comportamentului filtrelor pasive.

12

Filtre gm-C. Bicuazi gm-C.

13

Proiectarea filtrelor gm-C.

Expunere, exemplificare, problematizare,

exercitiu didactic.

Se utilizeaza tabla.

14

Filtre trece-tot. Corectarea timpului de intarziere.

8.2. Aplicatii (laborator)

Metode de predare

Observatii

Aproximarea funciiilor de transfer pentru specificatii date.

Analiza si sinteza filtrelor pasive.

Analiza filtrelor active Sallen-Key.

Analiza bicuazilor Tow-Thomas.

Analiza si sinteza filtrelor active cu ajutorul variabilelor de

stare.

Analiza si sinteza filtrelor active gm-C.

Test final.

Discutarea
elementelor

teoretice,

rezolvarea
problemelor
pregatitoare, lucrul

individual.

programele
tabla.

Se utilizeaza
OrCAD Matlab,

8.

W [No| o |Dw[N|[=

. Aplicatii (proiect)

Metode de predare

Observatii

Impunerea specificatiilor. Studierea referintelor
bibliografice.

Determinare aproximarii si a ordinului filtrului.

WIN

Proiectarea filtrului analogic prin cascadare.

Proiectarea filtrului analogic cu ajutorul variabilelor de
stare sau prin simularea comportamentului filtrelor
pasive.

Estimarea efectului neidealitatilor. Simularea filtrelor
proiectate.

6

Intocmirea documentatiei proiectului.

7

Sustinerea proiectului.

Discutarea elementelor

teoretice, rezolvarea
problemelor pregatitoare,

lucrul individual.

Se utilizeaza programele
OrCAD, Matlab, tabla.

Bibliografie
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5. Wai+Kai Chen (editor), The Circuits and Filters Handbook,ECRC Press, 2002.

6. pagina web a disciplinei http://www.bel.utcluj.ro/scs/rom/fisa_disciplina_clsn.pdf




9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei, Tmpreuna cu deprinderile si abilitafile dobandite, corespund asteptarilor
organizatiilor profesionale de profil (de ex. ARIES), firmelor de profil la care masteranziicauta sau
ocupa un loc de munca, precum si organismelor nationale de asigurarea a calitatii (ARACIS).

10. Modul de evaluare

jl'|'p 101 Criterii de evaluare 10.2 | Metode de evaluare |10.3 Ponderfea din
activitate nota finala
Curs Nivelul cunostintelor teoretice Rezolvarea de teme 10%
dobandite. (probleme si sinteze) T
Laborator Nivelul abilitatilor dobandite. Evaluare pe parcurs la 20%
laborator L
Proiect Nivelul abilitatilor dobandite. Sustinerea proiectului P 30%
Examen Nivelul achizitiei cunostintelor Examen E scris compus 40%
teoretice si nivelul deprinderilor din 5 probleme
dobéandite.
Nota finala = (T+L+P+E)/10
10.4 Standard minim de performanta
L>4 si P>4
Data completarii Responsabil aplicatii Titular curs
15.09.2018 Conf.dr.ing. Botond Kirei Prof.dr.ing. Marina Topa
Data avizarii in departament Director departament

Prof.dr.ing. Hintea Sorin



